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(57) Abstract: The compressor 
machine has two counter-rotating 
rotors, mounted on two parallel shafts 
supported in a housing at a separation 
from each other. One of the shafts is 
directly driven and the other is driven 
by engaging toothed gears mounted on 
the shafts. The housing has two radial 
walls embodied in one piece and with 
a circumferential wall, in which the 
shafts are supported. The toothed gears 
are arranged between said radial walls. 
A lateral wall has an opening sealed 
by a removable cover. The toothed 
gears can be mounted on the shafts 
through said opening with the cover 
removed. The bearing drillings for the 
shafts can be generated and machined 
in the one-piece housing with a single 
cutting, such that, by means of a 
minimal number of parts, any causes 
of alignment errors are avoided. 

(57) Zusammenfassung: Die 

Verdichtermaschine hat zwei 
gegensinnig laufende Rotoren, die 
auf zwei parallelen, voneinander 
beabstandeten und in einem Gehause 
gelagerten Wellen montiert sind. Eine 
der Wellen ist direkt und die andere 
durch miteinander karnmende, auf 
den Wellen angebrachte Zahnrader 
angetrieben. Das Gehause hat zwei 
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Verdichtennaschine mit zwei gegensinnig laufenden Rotoren 

Die Erfindung betrifft eine Verdichtennaschine mit zwei gegensinnig 
laufenden Rotoren, die auf zwei parallelen, voneinander beabstandeten und in 
5 einem Gehause gelagerten Wellen montiert sind, von denen eine direkt und die 
andere durch miteinander kammende, auf den Wellen angebrachte Zahnrader 
angetrieben ist. 

Verdichtermaschinen mit zwei gegensinnig rotierenden Rotoren konnen als 
Verdichter oder Vakuumpumpen arbeiten. Aus der EP 1 163 450 Al ist eine 
solche Maschine mit klauenartigen Rotorflugeln bekannt, die sowohl Saugluft als 
auch Blasluft erzeugen kann und sich besonders fur den Einsatz im Bereich der 
Papierverarbeitung eignet. Aufgrund der inneren Verdichtung derartiger 
Maschinen konnen deutlich hohere Druckverhaltnisse erreicht werden als z.B. 
mittels einer Roots-Pumpe. Durch fliegende Anordnung der Rotoren in einem 
topfartigen Gehause wird ein einfacher Aufbau erreicht. Das die beiden Wellen 
koppelnde Getriebe einerseits und die Wellenlagerung andererseits sind jedoch in 
getrennten Gehauseteilen angeordnet, die exakt miteinander ausgerichtet und 
verstiftet werden mussen. Ebenso mufi das die Rotoren aufhehmende topfformige 
Gehause exakt mit dem Getriebegehause verstiftet werden. Daraus ergibt sich die 
Notwendigkeit, Stiftbohrungen moglichst genau von zwei verschiedenen Seiten 
eines Gehauseteils bearbeiten zu mussen. Ungenauigkeiten fuhren zu schief- 
stehenden Wellen und dadurch erhohten Lagerbelastungen, Zahnradgerauschen 
und anderen Fehlfunktionen. 

Durch die Erfindung wird eine Verdichtennaschine geschaffen, bei der trotz 
25 vereinfachter Herstellung und venninderter Teilezahl eine prazise Ausrichtung der 
Wellen gewahrleistet ist. Die erfindungsgemaiJe Verdichtennaschine hat zwei 
gegensinnig laufende Rotoren, die auf zwei parallelen, voneinander beabstandeten 
und in einem Gehause gelagerten Wellen montiert sind. Eine der Wellen ist direkt 
und die andere durch miteinander kammende, auf den Wellen angebrachte 
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Zahnrader angetrieben. Das Gehause hat zwei einteilig miteinander und mit einer 
Umfangswand ausgebildete radiale Wande, in denen die Wellen gelagert sind. 
Zwischen diesen radialen Wanden sind die Zahnrader angeordnet. Eine 
Seitenwand des Gehauses hat eine durch einen abnehmbaren Deckel 
5 verschlossene Offhung. Bei abgenommenem Deckel konnen durch diese Offhung 
hindurch die Zahnrader auf den Wellen montiert werden. Die Lagerbohrungen fur 
die Wellen konnen in dem einstuckigen Gehause mit einer einzigen Aufspannung 
angebracht und bearbeitet werden, so daB bei minimaler Anzahl von Teilen 
jegliche Ursache von Ausrichtungsfehlern entfallt. Der die Offhung in der 
10 Seitenwand des Gehauses verschliefiende Deckel hat keinerlei EinfluB auf die 
Lagerung der Wellen, Er ist ein einfaches Teil, das lediglich die OfEaung 
verschlieBen und gegen Olaustritt abdichten muB. Es hat sich gezeigt, dass die so 
ermoghchte Vermeidung selbst Meiner Fehlstellungen zu einem besseren 
Wirkungsgrad und verringertem Laufgerausch fuhrt. 

15 Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 

Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform und aus den beigefugten 
Zeichnungen. In den Zeichnungen zeigen: 

- Figur leine Seitenansicht einer Verdichtennaschine; 

- Figur 2 einen Axialschnitt der Verdichtennaschine; 

20 - Figur 3 eine Perspektivansicht eines einteiligen Gehausekorpers der 

Verdichtennaschine; 

- Figur 4 drei Skizzen zur Veranschaulichung einer inneren Verdichtung; 

- Figur 5 eine vergroBerte Detailansicht einer Wellendichtung; und 

- Figur 6 einen Axialschnitt einer alternativen Ausfuhrungsform der 
25 Verdichtennaschine. 
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Die hier beispielshalber beschriebene Verdichtermaschine hat Rotoren mit 
klauenformigen Rotorflugeln und kann sowohl als Verdichter als auch als 
Vakuumpumpe betrieben werden. 

Auf einem Sockel 10 ist ein einstiickig geformter Gehausekorper 12 mit einem 
5 angeflanschten Elektromotor 14 gelagert. Der Gehausekorper 12 hat zwei radiale, 
parallele und voneinander beabstandete Wande 16, 18, die durch eine Umfangs- 
wand 20 miteinander verbunden sind. Die radiale Wand 16 bildet eine 
AuBenwand. Die radiale Wand 18 bildet eine Zwischenwand des Gehausekorpers 
12 und grenzt einen zwischen den Wanden 16, 18 gebildeten Getrieberaum 22 
10 von einer Afbeitskanuner 24 ab, die zwei Rotoren 26, 28 mit Idauenartigen 
Rotorflugeln aufbimmt Der Rotor 26 ist fliegend an einem axialen Ende einer 
Welle 30 angebracht, die in den radialen Wanden 16, 18 gelagert ist. Das 
entgegengesetzte axiale Ende der Welle 30 ist direkt an die Abtriebswelle des 
Elektromotors 14 angekoppelt Der Rotor 28 ist fliegend an einem axialen Ende 
15 einer zweiten Welle 32 angebracht, die ebenfalls in den radialen Wanden 16, 18 
gelagert ist. Die Wellen 30, 32 sind parallel und voneinander beabstandet. Die 
Wellen 30, 32 sind durch zwei miteinander kammende, im Getrieberaum 22 
angeordnete Zahnrader 34, 36 miteinander gekoppelt, so daB sie synchron und mit 
entgegengesetztem Drehsinn rotieren. 

20 Der Gehausekorper 12 hat eine Seitenwand mit einer Offtiung 38, die durch 

einen von auBen aufgesetzten Deckel 40 verschlieBbar ist. Diese Oflhung 38 ist so 
bemessen, daB bei abgenommenem Deckel 40 die Zahnrader 34, 36 in den 
Getrieberaum 22 zur Montage auf den Wellen 30, 32 eingebracht werden konnen. 

Auf der Seite der Arbeitskammer 24 ist an die Zwischenwand 18 eine Lager- 
25 deckelplatte 42 angesetzt. An ihrem von der Lagerdeckelplatte 42 abgewandten 
axialen Ende ist die Arbeitskammer 24 durch einen radialen Gehausedeckel 44 
verschlossen. An den Gehausedeckel 44 schlieBt eine Haube 46 an, die einen 
beispielsweise mit der Welle 30 gekoppelten oder uber einen Fremdantrieb 
verfugenden Liifter umschlieBt 
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Bei der beschriebenen Verdichtermaschine handelt es sich vorzugsweise urn 
einen sog. ,,Klauenverdichter u , also eine Maschine mit klauenfonnigen Rotor- 
flugeln und mit innerer Verdichtung. Die Figur 4 zeigt drei Phasen im Zyklus 
einer solchen Maschine, namlich bei a) den beginnenden VerdichtungsprozeB, bei 

5 b) den fortgeschrittenen VerdichtungsprozeB und bei c) die Phase des Aus- 
schiebens des verdichteten Volumens. Der in Figur 4a) gezeigten Phase geht die 
EinlaBphase voraus, bei der eine gemeinsame EinlaBkammer aufgefullt, dann in 
zwei Teilkammern aufgeteilt und schlieBlich zu einem gemeinsamen Volumen 
zusammengefuhrt wird, das dann die innere Verdichtung erfahrt. Eine mit A 

10 bezeichnete AuslaBoffhung wird bei der Drehung der Rotoren wahrend der Phase 
der inneren Verdichtung und wahrend der EinlaBphase durch eine der Stknflachen 
des unteren Rotors verschlossen. Beginnend mit dem in Figur 4b) gezeigten 
Zustand wird die AuslaBoflhung A durch den unteren Rotor freigegeben, damit 
das verdichtete Volumen liber die AuslaBoflhung A ausgeschoben werden kann. 

15 Diese AuslaBoffhung fuhrt axial durch den Gehausedeckel 44 aus dem Arbeits- 
raum der Verdichtermaschine hinaus. 

Figur 5 zeigt in vergroBerter Darstellung die Wellenlagerung an der 
Zwischenwand 18 und die an der Lagerdeckelplatte 42 angeordnete Wellen- 
dichtung. Die Wellenlagerung besteht aus einem allgemein mit 50 bezeichneten 

20 Doppelkugellager. Zur Aufiiahme der Wellendichtung ist in der Lagerdeckelplatte 
42 eine Ausnehmung 52 gebildet In der Ausnehmung 52 ist ein Wellendichtring 
54 aus gummielastischem Material angeordnet, der mit einer spitz^i Dichtkante 
54a am AuBenumfang einer auf der Welle 32 aufgeschrumpften Hulse 56 
dichtend in Anlage ist. Die Hulse 56 ist mit einem Dichtring 58 gegen die Welle 

25 32 abgedichtet. Die Hulse 56 hat eine radial uberhohte Schulter 56a, in der zwei 
Dichtringe 60 axial nebeneinander aufgenommen sind. Die Dichtringe 60 dichten 
die Hiilse 56 gegen den Innenumfang der Ausnehmung in der Lagerdeckelplatte 
42 ab. Zwischen dem Dichtring 54 und der Aussparung in der Lagerdeckelplatte 
42 verbleibt ein Zwischenraum 62, der mit einer Bohrung 64 in Verbindung steht. 

30 Die Bohrung 64 fuhrt durch die Lagerdeckelplatte 42 nach auBen. 
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Die Besonderheit der in Figur 5 dargestellten Wellendichtung besteht darin, 
daB sie an der Lagerdeckelplatte 42 angeordnet ist und so einen problemlosen 
Einbau von der offenen Stirnseite des Gehausegrundkorpers her ermoglicht. 

Bei der in Figur 6 gezeigten Ausfuhrungsform der Verdichtermaschine ist der 
5 Grundkorper des Gehauses von einer Haube 70 umgeben, die mit dem Auflen- 
umfang des Gehauses axiale Kuhlluflkanale 72 abgrenzt Die Kiihlluftkanale 72 
fuhren von einem Schutzgitter 74 neben dem Gehausedeckel 44 axial entlang dem 
AuBenumfang des Gehauses bis hinter die Getriebekammer, wo sie radial 
einwarts in eine Liifterkammer 76 miinden, in der ein Lufter angeordnet ist, 
10 dessen Laufer auf einer Antriebswelle befestigt ist, die mit der unteren Welle 30 
gekoppelt ist. Die Kuhlluft tritt radial nach unten aus. 
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Patentanspruche 

1. Verdichtermaschine mit zwei gegensinnig laufenden Rotoren, die auf zwei 
parallelen, voneinander beabstandeten und in einem Gehause gelagerten Wellen 

5 montiert sind, von denen eine direkt und die andere durch miteinander kammende, 
auf den Wellen angebrachte Zahnrader angetrieben ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gehause zwei einteilig miteinander und mit einer Umfangswand 
ausgebildete radiale Wande, in denen die Wellen gelagert und zwischen denen die 
Zahnrader angeordnet sind, und eine Seitenwand mit einer durch einen 

10 abnehmbaren Seitendeckel verschlossenen Ofihung aufweist 

2. Verdichtermaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
der radialen Wande eine radiale AuBenwand und die andere eine Zwischenwand 
ist, die auf ihrer einen Seite mit der radialen AuBenwand eine die Zahnrader 
aufhehmende Getriebekammer und auf ihrer anderen Seite eine die Rotoren 

1 5 aufhehmende Arbeitskammer abgrenzt. 

3. Verdichtermaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rotoren fliegend an den Wellen gelagert sind. 

4. Verdichtermaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Arbeitskammer auf der von der Zwischenwand abgewandten Stirnseite 

20 durch einen radialen Gehausedeckel verschlossen ist. 

5. Verdichtermaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Arbeitskammer auf der von der Zwischenwand abgewandten Stirnseite 
durch einen Gehausedeckel verschlossen ist, in dem eine Auslassoffhung gebildet 
ist, die bei der Drehung der Rotoren anschlieBend an eine Phase innerer 

25 Verdichtung freigelegt und wahrend einer Einlassphase durch die Stirnflache 
eines der Rotoren verschlossen wird. 
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6. Verdichtermaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause einen Monoblock-Gnnidkorper bildet, der an 
seinem dem Deckel zugewandten Stirnende eine Offiiung aufweist, deren Weite 
die groBte von alien im Inneren des Gehauses gelegenen axialen Durchgangen 

5 und Bohrungen ist, so dass diese zur Bearbeitung durch diese Offiiung in einer 
Aufspannung des Grundkorpers zuganglich sind. 

7. Verdichtermaschine nach Aospruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zwischenwand ihrerseits axial durchgehende Offhungen zur Au&ahme von 
Wellenlagern aufweist, deren Weite groBer ist als die der axialen Lagerbohrungen 

10 in der radialen AuBenwand. 

8. Verdichtermaschine nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass an die Zwischenwand auf der Seite der Rotoren eine 
Lagerdeckelplatte angesetzt ist. 

9. Verdichtermaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
1 5 Lagerdeckelplatte Ausnehmungen zur Aufhahme von Wellendichtungen aufweist, 

10. Verdichtermaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den radialen Gehausedeckel eine Haube angeschlossen 
ist, die einen Lufter umschlieBt. 

11. Verdichtennaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass die Umfangswand des Gehauses von einer Haube umgeben 

ist, die mit der Umfangswand axiale Kuhlluftkanale bildet, die von der dem 
Gehausedeckel benachbarten Stirnflache bis zu einem Lufter gefiihrt sind, der auf 
der von der Arbeitskammer abgewandten Seite der Getriebekammer auf einer 
Antriebswelle angeordnet ist. 
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Weitere Verdffentflchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamtile 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentiichungen : 

"A" Verdffentiichung, die den allgemelnen Stand der Technlk definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

°E° aJteres Dokument, das |edoch erst am oder nach dem Internationalen 
Anmeldedatum verdffentflcht worden 1st 

"L" Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherche nbericht genannten Verdffentiichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mQndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
8 P° Verdffentiichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 



T Spatere Verdffentiichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdff entlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nlcht kollidiert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

"XT Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund cfleser Verdffentiichung nlcht als neu oder auf 
erf inderischer TStigkeit beruhend betrachtet werden 

■V Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderischerTatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann naheiiegend 1st 

B & a Verdffentnchung, die Mitglied derselben Patentfamllie ist 
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